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Resumo: Sabendo que a Educacdo Cientifica auxilia de maneira significativa as varias areas do conhecimento
(Ciéncias Humanas e da Natureza), contribui no desenvolvimento da autonomia dos alunos para com o mundo
em que vivem, percebe-se que had a necessidade do cumprimento das exigéncias estabelecidas pelos PCNEM
para o ensino de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Nesse contexto, é elaborada uma ideia
socio-pedagdgica denominada Educacdo Cientifica Baseada em Projetos, seguindo a metodologia exposta por
Gerard Fourez denominada “Ilhas de Racionalidade”. Esse projeto tem como principal intuito reestruturar o
pensamento critico-cientifico do aluno e mostrar que cada disciplina que compde as ciéncias exatas tem fortes
ligacBes néo s6 entre si, mas com o cotidiano dos alunos. Nesse sentido, foi desenvolvida em uma escola da
educagdo basica do estado de Pernambuco a constru¢cdo de um Fotobiomodulador para a modulagdo do
crescimento de células vegetais buscando-se ndo somente o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nos PCNEM, mas principalmente de uma aprendizagem significativa por parte dos alunos.
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1. Introducéo

Muito tem se discutido a respeito de qual seja a fungédo da Escola no desenvolvimento
do aluno como um ser capaz de agir criticamente perante as diversas situagdes que surgem em
sua vida. Durante muito tempo, a Escola tinha o papel de formar “operarios” para o trabalho
em industrias. Tambeém ja se teve preocupacdo em formar individuos conscientes em relacédo
ao meio social, ambiental, entre outras instancias. Como traz Libaneo, em seu livro Didética,

ao analisar a préatica educativa e a sociedade:



“A desigualdade entre os homens, que na origem € uma desigualdade econdmica no
seio das relagdes entre as classes sociais, determina ndo apenas as condi¢Ges
materiais de vida e de trabalho dos individuos, mas também a diferenciacdo no
acesso a cultura espiritual, a educagdo.” (LIBANEO, 1994; p. 20).

Desse modo, percebe-se que 0 momento historico, as relacbes de producdo e os
pensamentos sociais influenciam completamente a maneira como a relagdo “educagéo-
sociedade” se estabelece. Pensando nisso, surgem indagacdes como: qual ¢ o papel da Escola
hoje? Quais as habilidades e competéncias que os alunos devem atingir? Qual € a fungdo do
professor nesse novo cenario educativo? Provavelmente, foi a partir desses questionamentos
gue 0 governo preocupou-se em estabelecer “alvos”, objetivos a serem atingidos a partir dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Mais especificamente, em 20 de dezembro de 2006
foram elaboradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os
PCN. Essas diretrizes tém como foco principal desenvolver a educacao cientifica tendo a ideia
das competéncias que devem ser atendidas, da interdisciplinaridade e da contextualizac&o.
Acredita-se que com isso, o aluno desenvolva seu pensamento critico-cientifico e assim sua
autonomia para com a ciéncia. O ponto chave dessas diretrizes € mostrar caminhos para que 0
aluno (também como individuo) se torne um cidaddo que haja com responsabilidade frente a
questdes de carater social, politico e cientifico (BRASIL, 2006).

Na visdo governamental percebida nesses parametros, “estar formado para a vida
significa mais do que reproduzir dados, denominar classificacbes ou identificar simbolos”
(BRASIL, 2006, p. 9). O processo que o aluno perpassa durante sua escolarizacdo bésica,
principalmente no Ensino Médio, faz com que ele tenha contato com diversas areas do
conhecimento (como a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica), muitas vezes
entendendo-as como disciplinas isoladas que ndo mantém relag&o alguma entre si. Essa ideia
estruturada pelo estudante o impede de enxergar a interdisciplinaridade, um conceito
amplamente discutido na educacéo atual.

Todavia, sabe-se que nesse periodo o aluno nao vé “tudo” sobre a ciéncia (o que seria
invidvel), mas apenas aquilo que é compreendido como “necessario” e “suficiente” para que
certas competéncias sejam instituidas de maneira efetiva na vida do estudante.

Nota-se, portanto, que hd uma extrema inquietacdo na busca de desenvolver nos
alunos do ensino basico uma educagdo cientifica que os permita ter responsabilidade e
consciéncia de seu papel na sociedade, assim como serem capazes de gerar solucbes e

propostas de melhoria do meio no qual estdo inseridos utilizando a ciéncia como uma de suas



estratégias. A ideia de uma metodologia na qual o aluno tenha uma postura ativa surge como
uma proposta de ensino que abarque essas questoes.

Segundo Bereiter e Scardamalia (1999) quando se faz uso de metodologias
participativas, os alunos, através de problemas, conseguem um resultado cognitivo mais
eficaz e significativo. 1sso porque o estudante torna-se um agente ativo na construcdo de sua
aprendizagem e vai, no processo, a busca do conhecimento necessario para resolver o
problema proposto, o que em longo prazo possibilita uma maior autonomia frente ao saber
cientifico.

Outro aspecto relevante é que, quando se fala em um processo de ensino-
aprendizagem baseado em problemas ou projetos (PBL), pressupde-se uma perspectiva de
trabalho em grupos na qual se trabalha a discussdo de opinides, saberes e de ambitos
relacionais do processo de aprendizagem. Nesse contexto, o professor torna-se um agente
facilitador na construgdo do conhecimento junto com os alunos, uma vez os alunos ndo sao
mais considerados “depositarios vazios” nos quais o professor langa os contetdos até que
aqueles estejam tdo cheios a ponto de transbordar.

No entanto, é necessario que haja uma organizacdo de todo o processo através da
construcdo de modelos que para Nehring et.al. (2002) devem ser modelos interdisciplinares os
quais representem situacfes do cotidiano. Dentro desse contexto, Fourez (2005) traz uma
metodologia na qual ele chama esses modelos de Ilhas de Racionalidade (IR) definindo-as
como uma teorizacdo e modelizacdo de uma situacdo proposta. Para que iSso possa ser
realizado, sdo utilizados tanto os conhecimentos de areas especificas (sendo analisadas no
presente artigo as referentes as Ciéncias da Natureza e a Matematica) como 0s que sdo
advindos do cotidiano dos estudantes, pois, segundo Pozo e Crespo (2009, p.125), “o
conhecimento cotidiano ¢ o ponto de partida (...)”

Na construcdo da IR, ocorre o surgimento de questionamentos que remetem a
contetidos especificos de alguma area do conhecimento, podendo aqueles ser respondidos ou
ndo conforme o caso (Nehring et.al., 2002). Esses questionamentos sdo denominados caixas-
pretas. Sabe-se, porém, que existem certas etapas a serem trabalhadas do desenvolvimento da
IR. As mesmas se desenvolvem no intuito de permitir ao individuo, neste caso o aluno,
estabelecer relacGes entre os conceitos, as habilidades necessarias e, assim, construir a ilha de
racionalidade. S&o elas que possibilitam o caminhar do projeto assim como ddo fortes
evidéncias de como o projeto estd se desenvolvendo, uma vez que esquematizam as
intervencgdes ajudando nas suas delimitagGes. Essas etapas vdo da etapa 1 (um) até a oitava

evidenciando em cada uma delas o que se deve fazer. Além disso, Fourez deixa a cargo do



docente (ou pesquisador) a escolha da ordem das etapas, assim como a visitagdo de uma etapa
elaborada anteriormente. Com isso, utilizar as etapas em ordem crescente, ndo é condicdo
necessaria para o desenvolvimento daquilo que se queira como produto final. No entanto,
deve ser destacado que a situacdo-problema deve estar bem definida através de uma questdo
ou outro meio mais preciso, facilitando o processo.

Sendo assim, como o ensino de ciéncias por projetos interdisciplinares tem sido uma
estratégia metodoldgica capaz de abarcar situacGes reais que sdo vivenciados pelos estudantes
no seu cotidiano (PIETROCOLA e RICARDO, 2004), o fundamento do presente artigo é
apresentar a proposta de ensino descrita como Educacdo Cientifica Baseada em Projetos em
prol de um desenvolvimento pleno e efetivo dos alunos da educagéo bésica publica para com
a ciéncia, possibilitar o acesso de cada um deles a conceitos que sdo utilizados em pesquisa de
ponta, fazendo uso de material financiado pela Pro-Reitoria de Extensdo da Universidade e
evidenciar as competéncias e habilidades discutidas nos PCNEM numa visdo estruturante do
pensamento cientifico e refletindo sobre a contextualizacéo e a interdisciplinaridade propostas

nesses documentos.

2. Caracterizacao da pesquisa

2.1. Classificagédo quanto aos objetivos

Diante dos objetivos que a pesquisa propde, a mesma caracteriza-se como
exploratéria. De acordo com Gil (2002), a organizacdo da pesquisa exploratdria classifica-se
na fundamentacdo das hipoteses formuladas e no aprimoramento dos principios verificados
gue envolvem o levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas que conquistaram
experiéncias com o problema em discussdo e analise de exemplos que estimulem a
compreensdo, podendo ser de planejamento bastante flexivel.

Contudo, essa pesquisa pode ser caracterizada também como descritiva, uma vez que
esse tipo de pesquisa distingue os estudos que podem ser determinados de acordo com a
utilizacdo das técnicas do modelo padronizado de coleta de informacdo ou dados, tais como
questionario e a observacdo sistematica, a qual abrange mais do que uma simples

identificacdo da existéncia de relagdes entre as variaveis estudadas (GIL, 2002).

2.2 Classificacdo quanto aos procedimentos técnicos
A pesquisa alcangou os objetivos em questdo utilizando um delineamento para a coleta
de dados usando fontes de dados secundarios e analise censitaria para responder ao problema

de pesquisa através dos procedimentos técnicos de estudo.



De acordo com Gil (2002), o estudo analisa os fatos do ponto de vista empirico, para
confrontar a visdo tedrica com os dados da realidade e, finalmente, a anélise e interpretacéo
desses dados, com um embasamento teorico solido realizado através da disposicdo da

pesquisa bibliografica e a pesquisa documental.

2.3. Area de estudo da pesquisa
O estudo da pesquisa foi realizado junto a uma escola estadual do estado de
Pernambuco, sendo a escola com o0 menor IDEB da regido. Porém, a mesma conta com uma

boa estrutura, dispondo de laboratérios que, possibilitaram o estudo pratico do projeto.

2.4. Técnicas de tratamento de dados

Com relacdo ao tratamento dos dados da pesquisa, esta pode ser considerada pela
classificacdo como quali-quantitativa, objetivando gerar novos conhecimentos na area de
Educacdo das Ciéncias baseada em Projetos, particularizada dessa forma pelo tratamento do
contetdo das informag@es verificadas através da exploracdo da pesquisa e interpretacdo dos

dados.

3. Aspectos Metodoldgicos
3.1. A construcédo da llha de Racionalidade

Para o desenvolvimento do projeto, como ja foi exposto, utilizou-se da metodologia
desenvolvida por Fourez (2005), que seria o estabelecimento da IR no decorrer do trabalho.
As etapas, podendo ser seguidas na ordem em que aparecem, ser revisitadas e até alteradas

(dependendo da inten¢do que se tenha), sao:

Etapa 1 - Elaboragdo de um Cliché da situacgdo estudada: tem como objetivo fazer os alunos

expressarem como eles entendem espontaneamente um determinado conceito.

Etapa 2 — Elaboracdo do Panorama Espontaneo: etapa na qual se busca ampliar o cliché
atraveés da formulacdo, de outras questfes relevantes relacionadas com a aprendizagem a ser
desenvolvida. E ainda uma etapa bastante espontanea, visando questionar e lancar duvidas ao

invés de responder e fornecer explicacdes.

Etapa 3 — Consultas aos especialistas ou especialidades: quando surgem questfes, que 0 grupo
ndo possui a capacidade de responder, ou seja, questdes especificas ligadas a determinado



conhecimento cientifico (questdes chamadas de “caixas-pretas”) ¢ necessario consultar
especialistas ou especialidades. Uma caixa-preta aberta propicia a obtencdo de modelos que

possam relacionar os fatos conhecidos, gerando explicacoes.

Etapa 4 — Indo a Prética: é a etapa onde se deixa de pensar apenas teoricamente sobre a
situacdo para conecta-la a prética, e ocorre o confronto entre a propria experiéncia e as

situacdes concretas.

Etapa 5 — Abertura das caixas-pretas: é o estudo aprofundado de algum ponto abordado até
entdo, que propicia trabalhar o rigor da disciplina especifica.

Etapa 6 — Esquematizacdo da situacdo pensada: € uma sintese da IR produzida, um esquema

geral que assinale os aspectos importantes escolhidos pelo grupo.

Etapa 7 — Abrir as caixas-pretas sem a ajuda de especialistas: nesse momento sdo construidas
explicacbes provisorias para situacbes do cotidiano, mesmo sem a devida conceituacao

técnica, a ideia é criar um sentimento de autonomia frente ao cotidiano.

Etapa 8 — Elaboracdo do produto final: essa Ultima etapa caracteriza-se por “uma sintese da IR
produzida”, que contemple os diversos elementos pensados ao longo de sua elaboragdo. Esta

sintese pode orientar um trabalho posterior do grupo.

3.1.1 As llhas de Racionalidade na Construcéo do Fotobiomodulador

Mesmo sendo trazida como primeira etapa da IR a “Elabora¢do de um Cliché”, foi
necessaria para a efetivacdo do projeto a elaboracdo de uma etapa zero. Esta surgiu na
construcdo de um contexto motivacional para que os alunos pudessem notar a relevancia do
desenvolvimento do projeto e a contextualizacdo (bem como a interdisciplinaridade, citadas
nos PCN) para a construcdo do Fotobiomodulador.

A escolha pela producdo de um Fotobiomodulador (na etimologia: foto — luz, bio —
vida, modulador — que modula, regula algo) deu-se pelo fato desse instrumento permitir o
trabalho com varias areas do conhecimento. O mesmo foi produzido com o objetivo de

modular o crescimento de mudas através do uso controlado da luz. Para emissdo dessas luzes



foram escolhidos LEDs de cor vermelha e azul, sendo utilizados aqueles de acordo com cada
necessidade, como a velocidade do crescimento e/ou temperatura.

O contexto motivacional teve como ponto de partida a problematica da seca no
Agreste pernambucano e das condicGes para o trabalho com a agricultura como uma forma de
subsisténcia de varios grupos familiares. Este tema foi escolhido uma vez que é de extrema
relevancia tanto para os alunos quanto para a comunidade que vive a mercé das condigdes
climaticas do Estado de Pernambuco, que sdo, muitas vezes, desfavoraveis ao cultivo.
Também se estabeleceu relagdes com as “fazendas de luz” que utilizam de luzes artificiais
(LEDs) para modular o crescimento de plantas, utilizando apenas os espectros de luz que as
mesmas mais necessitam. Pensando nisso, surgiram questionamentos como:

e Como encontrar uma maneira de economizar 4gua no cultivo?
e Quais espectros de luz tém melhor desempenho no processo?

Essas questdes marcaram o inicio da construcdo de um panorama espontaneo sobre a
tematica. As respostas a esses questionamentos deram-se no decorrer do projeto. Tomando-se
como base os trabalhos de Fourez (2005) e Nehring et.al. (2002), puderam ser discutidas
percebendo-se o desenvolvimento das etapas da IR.

Por outro lado, para nés, discentes tutores e futuros educadores, as questdes que nos
inquietavam eram:

e Qual a motivacgéo para a participacdo da construcdo do Fotobiomodulador?

e Quais os conhecimentos necessarios para que eles pudessem desenvolver o projeto?
e Qual deveria ser a postura dos alunos no decorrer do projeto?

e Quais as habilidades e competéncias que eles deveriam desenvolver no processo?

A etapa um, “Elaboracdo de um cliché”, foi o momento onde as perguntas e davidas
por parte dos alunos foram surgindo a medida que eram sendo apresentadas as questdes
referentes a construgdo do Fotobiomodulador. Algumas das duvidas estavam relacionadas a
construcdo da placa de LEDs, onde era preciso estruturar alguns conhecimentos referentes a
Eletrdnica, tais como: qual a diferenca entre circuito em série e circuito em paralelo? O que
sdo LEDs? Qual a diferenca entre LEDs e as lampadas comuns? Nesse contexto, 0s alunos
deveriam buscar as relagdes do aparelho com as diversas areas do conhecimento, pensando
interdisciplinarmente. Como é uma etapa inicial, podem surgir questdes a serem respondidas e
outras desconsideradas. Todo o processo, no entanto, deve favorecer a construgdo da IR.

Na etapa dois “Elaborar um panorama espontaneo” deve haver um aprofundamento do

cliché utilizando-se para isso de questdes mais especificas (pelo refinamento das mesmas),



restricdes em relacdo a alguns conceitos, estabelecimento de normas para o desenvolvimento
das etapas, bem como das especialidades. Esta etapa ainda acontece de maneira espontanea,
uma vez que abarca questionamentos e dividas que ndo foram levantados na etapa um. Em
relacdo aos alunos, nesse momento ocorreu uma busca pelo aprofundamento de questdes,
como: os polos num circuito; a relacdo da quantidade de LEDs com o tamanho das placas de
fenolite!; os materiais necessarios para formar o circuito (bem como os processos quimicos
para a retirada do cobre da placa), entre outras. Ou seja, surgiram as questdes “caixas pretas”.

Elabora-se, entdo, a etapa trés “Consulta aos especialistas e as especialidades”,
tomando que os discentes tutores, que auxiliam o grupo de alunos da escola de Educacgéo
Bésica, podem ser vistos como especialistas. Caso as duvidas (caixas-pretas) ndo sejam
esclarecidas, se parte para a consulta a especialistas que nao pertengam ao grupo (como
professores da area) ou até para referéncias bibliograficas (consulta em livros, na internet,
etc.) proporcionando a abertura das “caixas-pretas”. No desenvolvimento do
Fotobiomodulador eram necessarios conhecimentos relativos & Fisica (mais especificamente
na area da Eletronica), a Quimica, a Biologia e a Matematica (esta Gltima sendo mais dificil
de ser visualizada pelos alunos). Nesse sentido, foram feitas consultas a materiais disponiveis
na Internet, assim como a professores na area. Deve estar claro que esta etapa poderia ser
“mesclada” com a anterior, uma vez que elas se relacionam e se desenvolvem mutuamente.

Na proxima etapa, “ir a pratica”, ocorre um aprofundamento que € definido pelo
projeto e pelos produtores da IR. Esta etapa pode ser realizada de diversas formas, uma vez
gue esta extremamente ligada as exigéncias do projeto que se quer desenvolver. Pode ser
montando ou desmontando um equipamento, buscando solucGes de situacGes apresentadas,
fazendo entrevistas, entre outras atividades. No projeto aqui relatado, essa etapa ocorreu na
definicdo do prototipo do Fotobiomodulador e no seu desenvolvimento, bem como na busca
das ferramentas necessarias para sua construcao.

A etapa cinco, “Abertura das caixas-pretas”, aprofunda a questdo dos conceitos
disciplinares dentro da proposta. Como ja foi explicitado, as areas ditas exatas tinham a maior
relevancia do desenvolvimento, sendo necessario uma volta a tudo aquilo que poderia estar
em aberto ou que dificultasse a aprendizagem dos conceitos. Pode-se recorrer a especialistas
ou néo, tendo sempre uma visdo critico-cientifica e que esteja em consonancia com 0s pontos
que se queira estudar. Esta etapa foi percebida na escola com o desenvolvimento do circuito

impresso, a instalacdo dos LEDs, o uso das ferramentas e equipamentos no laboratério, a

! polimero utilizado em placas para constru¢do de um circuito eletrénico impresso.



escolha das cores dos LEDS evidenciando um aprendizado na area de Eletronica, bem como
de alguns processos quimicos que foram utilizados (a reacdo entre o peroxido de ferro e o
cobre das placas de fenolite, por exemplo).

Na etapa seis, “Esquematizando a situagdo pensada”, deve ocorrer uma sintese da ilha
de racionalidade produzida (podendo ser uma figura, um resumo, algo que contenha os
principais itens da IR). Pode ocorrer também o surgimento de novas ‘“caixas-pretas”, que
viabilizem uma maior busca por respostas que podem ser apresentadas pelo professor, estando
em conformidade com a situacdo. Esta etapa caracteriza-se no projeto no surgimento de novas
questBes apds a finaliza¢do do protdtipo.

A etapa sete, intitulada “Abrir caixas-pretas sem a ajuda de especialistas”, ¢ uma etapa
onde ocorre uma maior autonomia por parte dos alunos envolvidos uma vez que trazem
consigo o conhecimento de seu cotidiano que, mesmo ndo tendo, muitas vezes, o rigor
cientifico, é de extrema importancia para a construcdo do saber. Como traz Nehring et. al.
(2002), “Geralmente os problemas e situacdes da vida cotidiana exigem uma tomada de
decisdo concreta que envolve a avaliacdo de varios fatores interdisciplinares e, portanto, a
consulta a varios especialistas.” Pode-se notar isso numa situacdo bem especifica onde alguns
dos estudantes utilizaram uma bateria de telefone-celular para fazer o teste de quais LEDs
estavam funcionando. Isso ndo havia sido sugerido por nenhum dos tutores ou professores,
mostrando que, mesmo ndo dominando formulas ou conceitos fisicos, eles possuiam um
conhecimento de mundo que contribuiu no desenvolvimento da IR.

A Ultima etapa da ilha de racionalidade, “Elabora¢do do produto final”, foi atingida
claramente na apresentacdo do protétipo finalizado do Fotobiomodulador pelos alunos, onde
0s mesmos estavam orientados num processo interdisciplinar e que permite o aprimoramento

de suas praticas técnico-cientificas.

4. O Ensino Baseado em Projetos frente aos PCNEM

Partindo de todo o processo de desenvolvimento da ilha de racionalidade dentro da
proposta de uma Educacdo Cientifica baseada em Projetos faz-se a pergunta: Serd que o
ensino atraves de projetos contribui no desenvolvimento das habilidades e competéncias
prescritas nos documentos nacionais?  Entretanto, antes da resposta a essa pergunta,
necessario se faz compreender qual o sentido de “competéncia” que adotamos nesse trabalho.

O entendimento do que seriam as competéncias surge nos documentos nacionais a

partir da LDB/96, no momento em que a mesma determina que uma das funcbes da Uniéo é
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“estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacéo infantil, o ensino fundamental e o ensino médio,
que norteardo os curriculos e seus conteudos minimos, de modo a assegurar formacéo béasica
comum” (BRASIL, Lei 9.394, Art. 9°, inciso IV). Nesse contexto, as competéncias ligam-Se
diretamente a formacéo do individuo enquanto um ser social e critico.

Enquanto as habilidades estdo ligadas ao “saber fazer”, as competéncias se relacionam
com objetivos educacionais amplos de modo a superar 0 mero acumulo de informacdes
(RICARDO e ZYLBERZTAIN, 2008). Desse modo, elas (as competéncias) estdo ligadas ao
pensamento de que tipo de aluno quer se formar, ou melhor, que tipo de pessoa quer se
formar. A diferenca entre habilidades e competéncias estaria na abrangéncia de cada uma,
uma vez que as Ultimas estariam no campo das “modalidades estruturais da inteligéncia —
acOes e operacdes que o sujeito utiliza para estabelecer relacbes com e entre 0s objetos,
situacdes, fenomenos e pessoas que deseja conhecer” (BRASIL, 1999b, p.9).

As competéncias teriam, entdo, relacdo com todo o trabalho cognitivo para chegar a
um fim esperado. Todavia, ndo se pode pensar que elas se restringem a apenas alguns campos
do conhecimento. Segundo o PCN+ (Ensino Médio), “algumas dessas competéncias podem
ter um apelo mais técnico-cientifico, outras, mais artistico-cultural, mas ha um arco de
qualidades humanas que (...) tomara parte nos fazeres de cada aprendizado especifico.”
(BRASIL, 2002, p.15).

Desse modo, é intrinseca na constru¢do do saber a presenca das competéncias que
devem ser desenvolvidas nos conjuntos da “representacdo e comunicagdo”; da “investigagdo e
compreensdo” e da “contextualizagdo socio-cultural”, que relacionam as Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias as areas de Linguagens e Codigos e Ciéncias
Humanas. Assim, essas areas articulam-se por meio de temas estruturadores que estabelecem
um contexto aos saberes disciplinares, abordando a questao da interdisciplinaridade.

No tocante ao projeto desenvolvido na escola, percebeu-se que os alunos, de modo
geral, “evoluiram” no que diz respeito as questdes que sdo apresentadas nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio e as competéncias e habilidades descritas e a Ciéncia
de modo geral. N&do somente a obtencdo de conceitos relacionados a Fisica, a Quimica ou a
Matematica, mas o fato de pensarem cientificamente e o0 engajamento na busca pelo saber séo
alguns dos exemplos que serdo explicitados, assim como a questdo de se posicionarem e
argumentarem criticamente perante a Ciéncia e a tecnologia.

Uma das competéncias estabelecidas no PCNEM no arco da Representacdo e

Comunicacao ¢ “identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios
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para a producdo, analise e interpretacdo de resultados de processos e experimentos cientificos
e tecnologicos” (BRASIL, 1997; p.12). Os alunos puderam ter esse desenvolvimento na
construcdo das placas, por exemplo, quando os LEDs ndo acendiam. Esse fato os levava a
pensar: “o que aconteceu de errado? Quais processos foram realizados de maneira
equivocada? Sera que se fizéssemos a ligagdo do circuito em paralelo ou em série
funcionaria?” Todos esses questionamentos faziam com que os alunos buscassem novas
formas de agir na busca por solucionar o problema. Isso também abarcava a competéncia de
“procurar e sistematizar informacdes relevantes para a compreensao da situagao-problema.”

Outra competéncia que pode ser percebida claramente ¢ a de “fazer uso dos
conhecimentos da Fisica, da Quimica e da Biologia para explicar o mundo natural e para
planejar, executar e avaliar intervengdes praticas” (BRASIL, 1997; p.13) que entra no arco da
Investigacdo e Compreensdo. Os alunos desenvolveram conhecimentos relacionados a
Eletrbnica que se faziam necessarios na construcdo das placas (ligacdo em série e/ou em
paralelo, voltagem, corrente elétrica, etc.); conhecimentos relacionados a Quimica na
“queima” das placas na solucdo de peroxido de ferro para obtencdo do circuito; a Biologia na
compreensdo das relacbes entre a luz e o crescimento das plantas (como fotossintese,
espectros de luz, etc.) e, de forma menos perceptivel para os mesmos, a Matematica no que
diz respeito as relacfes entre a quantidade de LEDs por placas (relacionadas a area), o
tamanho do Fotobiomodulador (volume), utilizacdo de instrumentos de medicdo e em
representacdes graficas.

No que concerne ao arco Contextualizagdo socio-cultural destacamos “entender o
impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos
de producéo, no desenvolvimento do conhecimento e na vida social” (BRASIL, 1997, p.13).
Esse ponto esta explicitado no momento em que os alunos perceberam que o0 projeto estava
relacionado com questbes como a seca e situa¢fes que pudessem trazer solucdes em longo
prazo de modo que suas praticas e estudos tivessem relacdo com suas vidas fora do ambiente
escolar.

Nos momentos em que os alunos refletiam frente aos questionamentos de uma etapa e
passavam para outra, notou-se que 0s conceitos cientificos ja se faziam presentes em suas
respostas, mostrando assim que a assimilacdo do conhecimento cientifico acontecia de
maneira significativa, ndo no sentido de decorar formulas ou teoremas, mas no
estabelecimento de relagdes desse conhecimento com os demais, o que claramente demanda a

compreensdo dos mesmaos.
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Considerac0es Finais

Por meio deste trabalho pode-se constatar a partir da analise dos alunos que
participaram da proposta da constru¢do do Fotobiomodulador, que a Educacdo Cientifica
Baseada em Projeto permite que o0 processo de ensino-aprendizagem se torne mais
significativo. Desta forma, a relacdo que existe entre o conhecimento cientifico e o cotidiano
se estabelece de forma espontanea durante o desenvolvimento do projeto. Como traz Nehring
et. al. (2002), na defesa da contextualizagdo cientifica, “Um ensino descontextualizado de
modelos cientificos pode provocar nos alunos a impressao de que a ciéncia ndo interessa, ndo
serve para nada e que ela trata de coisas que sé interessam aos cientistas.”

Com isso, a cada etapa da ilha de racionalidade os alunos iam construindo seu
conhecimento e desenvolvendo posturas esperadas. Diante das posturas observadas, a
motivacdo deles em buscar relacionar o conceito aprendido e sua aplicacdo, fez com que
saissem de uma atitude passiva para uma mais ativa.

Nessa direcdo, a postura em fazer alunos mais criticos e criativos no ambito escolar se
coloca em acordo com os PCN, em especial as exigéncias dos PCNEM, que buscando auxiliar
0 aluno no seu processo de aprendizagem se torna viavel através de metodologias
participativas (BRASIL, 2002). Concerne frisar também que, na medida em que os alunos
buscavam resolver as novas situacbes que se apresentavam, acabavam por desenvolver
autonomia, ou seja, tomando atitudes que antes ndao se manifestavam. Sendo assim, sua
aprendizagem tornava-se mais significativa.

Conforme o projeto foi se desenvolvendo, evidéncias de uma aprendizagem
significativa, de habilidades e de competéncias por parte dos alunos eram claramente
visualizadas, superando assim o mero acumulo de informagdes e trabalhando a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade. Portanto, € perceptivel que o uso de metodologias
participativas através de projetos permite o desenvolvimento do aluno como um ser localizado
num contexto e capaz de modifica-lo (FOUREZ, 2005). Sabe-se que ainda existe um longo
caminho a ser percorrido, mas que pode ser trilhado a medida que o professor e a Escola
olhem para o aluno como um ser capaz de desenvolver certas habilidades frente as questfes
de cunho social, politico, educacional e cientifico, sendo um agente ativo na construcdo do

saber.
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